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.Wm| Uvod

Inteligencija
Sto je inteligencija?
Postoji li povezanost izmedu inteligencije |
ucenja?
Ako postoji — kako iskoristiti inteligenciju da
bi u€enje/poucavanje bilo efikasnije?




.Wm| Uvod

Moze li razvoj software-skih sustava
pomoci u razvoju efikasnijih sustava za
poucavanje?

Osim ostalih, intelektualne sposobnosti
omogucavaju razliCit uspjeh kod ucenika
(Neisser, et al 1995).




.Wm| Uvod

Carrollova siroko prinvacena i cijenjena
trirazinska teoriju strukture inteligencije
(The Three-Stratum Theory of the
structure of intelligence)

Ova teorija integrira dvije dobro potvrdene
| vrlo utjecajne koncepcije inteligencije —
Spearmanov model g-faktora i Cattellov
model fluidne i kristalizirane inteligencije.




.Wm| Uvod

|zbor testova inteligencije
Verbalni
Neverbalni
Matematicko-logicki




.Wm| Uvod

Cilj istrazivanja bio je empirijski utvrditi
postoji li povezanost izmedu uspjeha na
ISpitu | vrste nastavnog materijala sa
kojeg student ucli.

Tip nastavnhog materijala ovisi o
dominantnom faktoru inteligencije.

Poucavanje je provedeno na Moodle
sustavu




Metode

s Uzorak
Studenti 1. godine Uciteljskog studija

Pocetni broj studenata bio je 43 (41 studentica i dva
studenta), prosjecne starosti od 19 godina (18-22
godine)




Metode

= Testovi inteligencije

e Mjerena su tri faktora inteligencije koji su direktno
oygﬁgni S ucenjem: verbalni, neverbalni I matematicko-
ogicki

Dva testa inteligencije:
g Nea/_erbalni - autora Hadziselimovic i Ambrosi-Radnic od 2006.
godine
= Verbalni sa 4 podtesta autora Hadziselimovic i suradnici od
2004. godine
Prekinuti nizovi
Nepotpune imenice
Brzo racunanje
Nepripadajuci pojmovi

Svi testovi su validni za studentsku populaciju, objektivni i
standardizirani. Nisu dostupni javnosti.

Testiranje je provodio licenciran psiholog u valjanim
uvjetima.




Metode

s Podjela studenata u grupe
=« Verbalna: 16 studenata
= Neverbalna: 8 studenata
« Matematicko-logicka: 7 studenata
= Mijesana: 8 studenata




Metode

s Priprema nastavnog materijala

o Pet nastavnih cjelina i cetiri grupe
studenata — 17 nastavnih materijala

« Svaki nastavni materijal sadrzavao je
sve elemente pojedine nastavne cjeline

« Nastavni materijal za Mjesovitu grupu
napravljen je kao kompilacija nastavnih
materijala ostalih grupa




Metode

s Priprema nastavnih materijala

Tablica 1 prikazuje na koji nacin je
pripreman nastavni materijal. Ova je
tablica nastala na temelju literature
(*** 1994, Armstrong 1994, Gardner
et. al. 1996, Gardner 1983, 1993, and
Kelly 2005) i nekih elemenata koje su
istrazivaci unijeli




Faktor

. . Verbalni Logicko-matematicki Neverbalni
inteligencije
- u€inkovito koristenje | - u¢inkovito koriStenje - to¢no opazanje 1
rijeci bilo verbalno ili brojeva snalaZenje u prostoru
pismeno - logicko zakljucivanje - sposobnost prostornog
- bogat rjecnik - lako uocavanje logicke oblikovanja
- 1zrazajnost govora strukture 1 odnosa te - osjec€aj za boje, linije 1
- bogatstvo jezi¢nog uzro¢no-posljedi¢nih veza | oblike
Osobine znacenja izriaja - sposobnost - sposobnost vizualizacije
- koriStenje rijeci u kategorizacije, - mogucnost grafickog

rjeSavanju prakti¢nih
problema

klasifikacije, zakljuc¢ivanja,
generalizacije, raCunanja i
provjere hipoteza

prezentiranja ideja

Centri interesa

- kutak za Citanje

- jezicni laboratori]
(kasetofon, slusalice,
pric¢e na kasetama)

- kutak za pisanje
(kompjutor, papiri 1
olovke)

- matematicki laboratorij
(raCunala, prirucni
materijali za matematiku),
- znanstveni centar (pribor
za pokuse, snimljene
kasete sa znanstvenim
emisijama)

- umjetnicki prostor (boje,
kolaz papiri)

- vizualni medijski centar
(videovrpce, slajdovi,
kompjutorska grafika)

- prostor za vizualno
misljenje (karte, grafikoni,
slagalice, zbirka slika, 3D
gradevni materijal)




Stil u¢enja

Misljenje - rije¢ima - zaklju¢ivanjem - u slikama
- Citanje, pisanje, prianje prica, - eksperimentirati, - crtanje, Saranje,
igranje igara rije€ima i sl. postavljati pitanje, oblikovanje, zamiSljanje
Vole ... rjeSavati probleme, slika

racunati i sl.

Potrebne su

- knjige, kasete, pribor za pisanje
- rokovnici, razgovori (dijalozi,
diskusije, debate), price i sli¢no

- pribor i materijali za
eksperimentiranje

i razmiSljanje

- posjeti zvjezdarnicama,
znanstvenim muzejima i sli¢éno

- umjetnicka djela, LEGO kocke,
video

materijali, dijapozitivi, maStovite igre,
slagalice (puzzle), slikovnice,
ilustrirane knjige, posjete muzejima i
galerijama

- 85% teksta - 70% teksta - 60% teksta
- 10% formula i primjera - 15% formula i primjera zadataka za -10% formula i primjera zadataka za
zadataka za raunanje racunanje racunanje
Struktura - 5% skica, slika i crteza -15% slika, crteza, skica - 30% slika, crteza, skica
nasta\jflog - nije vodena briga o strukturi - dobra struktura, vise tablica - koriSteno dosta boja, grafickih
materijala . . . iq e e . " .
(postoci su tekSF%, bolapla, tgbhcama, - boje i graficki simboli koriSteni su sm'lbola, naglaSavanja te'ksta '
pribliZni) grafickim simbolima vrlo malo - nije vodena dodatna briga o strukturi
teksta
- prianje prica - racunanje i kvantificiranje - vizualizacija
- oluja ideja - klasificiranje i kategoriziranje - koriStenje razli€itih boja papira i
- koriStenje kasetofona - Sokratova metoda razgovora olovaka u boji
Preporuka - vodenje dnevnika - heuristicka metoda - slikovne metafore
- pisanih uradaka - znanstveno misljenje - crtanje ideja
- graficki simboli
Strategija
poucavanja
- nastavni materijal u formi eseja | - Manji uvod u tekstualnoj formi - Slika ili skica na pocetku nastavne
s manjim brojem slika, skica i - Pregled cjeline sa detaljnim jedinice koja privlaci pozornost
L. dodatnim objasnjenjima objasnjenjima pojedinih pojmova - tekst razlicitih boja i veli¢ina sa
Realizacija

- primjeri zadataka

objasnjenjima
- graficki simboli




Metode

= Moodle — po temama
= 14 dana/ 24 sata dnevno

= Internetom ili preko lokalne
mreze




Rezultati

e Rezultati psihologijskog testiranja

Ukupno

NoVerb Verb LogiM

Najvise moguce 30 20 60
Najvisi postignuti 27 19 51,5
Najlosiji 8 12 28
Prosjek 20,2 16,8 40,9
Standardna devijacija 4,65 2,04 6,1
Domoinantne vrijednosti 23 18,5 44.5

bodova 0-16 0-11 0-33
Ispodprosjcni

N 9 0 4

bodova 16-23 11-13 33-39
Prosjecni

N 14 6 11

bodova 23-30 13-20 39-60
Iznadprosjecni

N 16 33 24

39 39 39




Rezultati

e Testiranje znanja

Uspjeh No Verb Verb | LogiM Mix Total Control
Nedovoljan 14% 0 % 0% 33% 10% 25%
Dovoljan 1 dobar 29% 44 % 0% 50% 38% 45%
Vrlodobar i odli¢an 57% 56 % 100% 17% 52% 30%
Ukupno 100% 100% | 100% 100% 100% 100%




Rezultati
.

e Koeficijent korelacije izmedu rezultata
psihologijskog testiranja i uspjeha na
testovima za grupu Verbalni bio je visokih
0,79



Rezultati
.

e Rezultati testova znanja

Faktori inteligencije Uspjeh

Neverbalni

58% vrlodobrih 1 odliénih

86% iznadprosjeka 14% dovoljnjih 1 dobrih
14% nedovoljnih

14% prosjek 14% dovoljnih i dobrih

Ukupno 100%

Mat-log

100% 1znadprosjeka 100% vrlodobri 1 odli¢ni

Verbalni

91% iznadprosjeka 55% vrlodobri 1 odli¢ni
36% dovoljni 1 dobri

9% ispodprosjeka 9% vrlodobri 1 odli¢ni

Ukupno 100%




Analiza rezultata




Analiza rezultata




N
Zakljuéak i prijediozi za |

nastavak istrazivanja

=
ZANN
TN
Uz prilagodljiv nastavni

materijal postizu se bolji .
rezultati

Vise ulozenog vremena za
pripremu materijala




-
Zakljucak i prijedlozi
nastavak istrazivanijz E\%\r 3

e Ogranicenja
Mali uzorak (narocito po grupama)

°* Preporuke

Nastavak istrazivanja sa vec¢im uzorkom
(poziv nastavnicima na suradnju)

Napraviti dodatne module na sustavu za
udaljeno ucéenje koji ¢e automatizirati
testiranje i pridjeljivanje prilagodenog
nastavnog materijala




Conclusions and

Suggestions for IJ}\ :

Continuation of Reseaﬁ 1 zﬁ

* Authors will continue the research
project by increasing teaching
materials for few more teaching =«
units, increasing number of students
participating in the research,
equalizing the number of students
with a specific factor of intelligence,
by creation (or adaptation of an
existing) web courseware system on
which the entire process will be
automated.




Pitanja
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