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«== IMUNES - §to? Y

* IMUNES - Integrated MUIltiprotocol Network
Emulator/Simulator

« Mrezni emulator/simulator

— Sintetsko okruzenje koje oponasa svojstva stvarnih
umrezenih sustava
 Simulatori: izolirani sustavi
« Emulatori: u interakciji sa stvarnim vanjskim sustavima

 Alternativa sklopovskom testbed okruzenju

« Sustav za emulaciju/simulaciju mreznih topologija
na samo jednom fiziCkom racunalu
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<=2 Jednom rijeju ... ©

S F=3

» Umjesto mreze od [i% ;N %
nekoliko f E;mm% ]

desetaka/stotina

racunala ...
#
e ... Samo jedan
fiziCki stroj
Fa h
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=_== |MUNES - zasto? >

wWwWw.imunes.net FE%

« Jucer:

« Danas:
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<= IMUNES - kako? &

wWwWw.imunes.net FEq

« Radi na modificiranoj jezgri OS-a FreeBSD

« Temelji se na konceptu kloniraju¢ih mreznih
stogova (eng. clonable network stack)
— Instance mreznog stoga na razini jezgre OS-a

— Virtualni ¢vorovi

* mogu podrzati identi¢ni skup funkcija kao |
standardna jezgra OS-a

— Dojam kao da imamo vise raCunala
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=— IMUNES - svojstva ©

wWwWw.imunes.net FE%

Rad u stvarnom vremenu pri gigabitnim brzinama
Dobra skalabilnost

Jednostavno i efikasno povezivanje sa stvarnim
mrezama (emulacija)

Mrezne tehnologije:

— Point-to-point

— Ethernet

— Protokoli usmjeravanja: RIP/RIP2, OSPF, BGP

.
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<= IMUNES - graficko suéelje (1) &

WWW.imu F-q

* Napravljeno u programskom jeziku Tcl/Tk
« Specifikacija | upravljanje emulacijama/simulacijama
« Poveznica izmedu OS-a i korisnika

* Niz .tcl datoteka u kojima su opisane komponente
sustava (mreze)

« Programski jezik Tcl/Tk:
— Skriptni/interpreterski jezik
— Brz razvoj koda
— Jednostavna nadogradnja funkcionalnosti
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=3 |MUNES - graficko suéelje (2) 2

| |
www.imunes.net F=q

Ol VDN

Fle Edit Canvas View Tools TopaGen Ezxperiment Help
| D& Ahout
=2
O

— [ ].-A CanvasD f k]

zoom 100% edit mode
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«_= Primjer simulacije 14

| |
—
www.imunes.net F-
‘TI VDN
File Edit Canvas View Tools TopoGen Exper‘imentl Help
— |
Execute [

Temminate

|]

10.0.0.1/g4 nD

10.040.20/24

1.k Canvasn f ] |

7

zoom 100% |[CPU 11% mbuffclus 0% 0% exec mode
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«_= Primjer emulacije

WWW.imunes.net

cl VIR

Fle Edit Canvas View Tools TopoGen Experiment Help
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<= Generator sinteti¢kih topologija ;E_Z

WWW.imunes.net

« Dio grafickog sucelja
« Jednostavna i brza specifikacija mreza

 Vise vrsta:
- Chain — lanac, sabirnica
- Star — zvijezda
— Cycle — prsien
- Wheel — kotac
- Cube — kocka
— Clique — potpuno povezana mreza
- Bipartite — bipartitna topologija
- Random — sluCajna topologija

.
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<= Neki primjeri sinteti¢kih topologija

WWW.imunes.net

®

F=3

e IMUNES

Edl Canvas Wew JTools TopoGen Esperiment

S TMERNES -

Edit Canvas View Tools TopoGen Experiment

> L SIMUNES

Edit Camvas WMiew Tools TopoGen

CITIREIE
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zvijezda prsten
ew Tools TopoGen Experiment o Fle Edi T Hep

edit mode

potpuno povezana mreza
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<= Generator slu¢ajne topologije ;E_Z

* Generira slucajnu topologiju
— Zadani broj Cvorova | veza
— Veze rasporedene na slucajan nacin

» Postupak koristenja:

— Korak 1: Odaberemo vrstu ¢vora
-« Hub, LAN switch, Router, Host ili PC

— Korak 2: Odaberemo zeljenu topologiju u izborniku

Topogen
« Chain, Star, Cycle, Wheel, Cube, Clique,
Bipartite Ili Random

— Korak 3: Odaberemo broj ¢vorova i veza
« Naprimjern = 5;m = 7 (n-brojcvorova; m— broj veza)

IMUNES: open-source emulator/simulator raCunalnih mreza 13/17



«—= Rezultat ... 2

wWwWw.imunes.net FEq

« Generator automatski stvori mrezu u radnom
prostoru (canvas-u)

ORI [RiE— _lalix

Fle Edit Canvas View Tools TopoGen Experiment Help
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(- zoom 100% edit mode

IMUNES: open-source emulator/simulator raCunalnih mreza 14/17



«—3 IMUNES - gdje? ©

wWwWw.imunes.net FE%

» (3dje se koristi?
— Razvoj I testiranje novih mreznih protokola
— IstrazivaCke | edukacijske svrhe

» (3dje se nalazi?
— Open-source = javno dostupan
— Na Internet stranici:

- www.imunes.net
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« =3 Planovi za buduénost

F-
WWW.imunes.net —

* Do novih ideja putem
anketa | neformalnih

razgovora s
potencijalnim
Korisnicima

« Za njihovu
realizaciju odgovorni
ce biti ...

—
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Hvala na pazn;i

Pitanja?! :)
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