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« E-uCenje i sustavi e-ucenja

 Inteligentni tutorski sustavi

« Autorske ljuske

e Model Tutor Expert — System i izvedeni sustavi: TEx-Sys, DTEX-
Sys, XTEx-Sys

« Primjena i vrednovanje izvedenih sustava
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E-uCenje

E-ucenje - paradigma ucenja uz pomoc razliCitih uredaja temeljenih na
elektronickoj tehnologiji (svekolika zamjena za sve ono Sto se u proteklom
razdoblju od oko pedeset godina istrazivalo i razvijalo u podrucju primjene
racunalnih sustava u procesu ucenja i poucavanja).

E-ucCenje predstavlja presjek dvaju svjetova:
— Informacijske i komunikacijske tehnologije i
— Obrazovanja

AmeriCka asocijacija ASTD (American Society for Trainers and
Development) e-u€enje definira rije€ima:

— ”Nastavni_sadrzaj ili_aktivnosti u ucenju isporucene ili omogucene uz
pomocC elektronike tehnologije” (eng. instructional content or learning
experiences delivered or enabled by electronic technology) (ASTD,
2001).
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E-ucCenje i sustavi e-ucenja

Globalno e-u€enje moze biti isporueno sinkrono ili asinkrono (IsoDynamic,
2001).

Sinkrono e-uéenje odvija se u zivo — to je zapravo vrsta prividne ucionice.
Sve se odvija u realnom vremenu i ono ukljucCuje:

— Web based videoconferencing
— audio conferencing with presentation material

— on-line chat.
Neki smatraju da je sinkrono e-uc€enje u sustini “Distance Learning’.

Asinkrono e-ucenje odvija se u bilo koje vrijeme | omogucava “koraCanje
vlastitim tempom ucenja. Zbog njegove niske cijene razvoja, ponovno
upotrebljivih komponenata kao i pogodnostima koje pruza onome tko uci,
asinkrono e-ucenje — ponekad nazvan i “Distributed Learning” — privlaci
danas vise pozornosti u industriji e-u€enja.
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Inteligentni tutorski sustavi (ITS) 1/2
- klasa asinkronih sustava e-ucenja -

* Inteligentni tutorski sustavi predstaviljaju vezu izmedu bihevioristickog
pristupa u tradicionalnim sustavima nastave pomocu racunala |
kognitivisticke paradigme ucCenja | poucavanja.

* |TS su racunalni sustava namijenjeni potpori i poboljSanju procesa ucenja i
pouCavanja u odabranom podruénom znanju, uvazavaju¢i pri tom
individualnost onoga tko uci i tko se poucCava, kao u tradicionalnoj nastavi
“ledan-na-jedan’.

« Radom s inteligentnim tutorskim sustavom ucenik stjeCe o0sobnog
“raCunalnog ucitelja”.

« ITS su bili i sada su dobar "test kusnje" (eng. testbed) za razvoj i
Implementaciju projekata umjetne inteligencije.
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Inteligentni tutorski sustavi (ITS) 2/2
- klasa asinkronih sustava e-ucenja -

« Inteligentni tutorski sustavi su izgradeni na
dobro utvrdenoj strukturi koja se oslanja na
Cetiri povezana programska modula i to: U Eenile

— modul eksperta,
— modul u€enika, I
— modul ucitelja,
— modul komunikacije

« Znanje je temeljna odrednica ITS

Sngelje néenika

k Ckrifenje nastavno g proce sa /J

F 3

— Znanje koje sustav ima o podruénom - ™
: Podrisno Tutorsko
ZNn anj u £ nanje - Thahje
— Znanje o principima pomocu kojih
sustav poucava i metode pomocu kojih ‘ P ‘
primjenjuje te principe uienika
— Znanje o metodama i tehnikama za \ /
modeliranje ucenika tijekom stjecanja Burns i Capps, 1988
znanja i vjestina.
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Autorske ljuske omogucavaju izgradnju inteligentnih tutorskih sustava

c c c

Strucnjak Uéitel] Uéenik
[\ Inteligentni
J{ﬁrg E;?a N n:fll::'rl':[_lﬂires E;?e _l\ —r\ tutorski sustav
IV e L Bv] GRS
Baza znanja Courseware

Autorske ljuske raspolazu s ontoloskim okruzenjem koje:

« struénjaku omogucava oblikovanje baza podru¢nog znanja,

« ucitelju oblikovanje nastavnih sadrzaja i

« ucéeniku u€enje, poucavanje i testiranje podru¢nog znanja.
Autorske ljuske ostvaruju pretpostavke za interoperabilnost, ponovnu
upotrebljivost, trajnost i dostupnost objekata znanja i objekata ucenja
ugradenih u nastavne sadrzaje.
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Objekti u¢enja

Unato€C brojnim  definicijama za
ponovno upotrebljive objekte ucenja,
ne mozemo se oteti dojmu i spoznaji
da je sustina u primjeni modela
objektno orijentiranog promisljanja u
“svijetu” u€enja.

Poput LEGO blokova i objekti ucenja
Su ponovno upotrebljive komponente

(granule znanja) — tekstovi,
prezentacije, animacije, slike, HTML
dokumenti, ... ali koje ne koristimo za

gradnju dvoraca iz maste djeteta nego
za stjecanje znanja, vjeStina i
sposobnosti.

————————

o - pmrre
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Transformacija kibernetickog modela sustava u
model Tutor Expert System

Upravljiva Motriva
ulazna izlazna
veliina veliina

%7 Process
lzvrSna . .
Mjerenje
sprava
Oblikovanje
upravljackog
naloga
Upravljanje
Vodenje

Referentna veli¢ina

Stanje Stanje
znanja znanja
ugenik Hm’@ Proces ugenika
L stjecanja
<~ znanja i
ﬂ / vjestiuna
Ucenje i pou€avanje Modeliranje
Testiranje ucenika
\— Vrednovanje znanja
ucenika
Racunalni ucitelj
Referenca:
Nastavni
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Struktura modela TEx-Sys temelj razvoja inteligentnih tutorskih sustava

Autorizacija Registracija
Znanje
Funkcije sustava Q
Baze
. - znanja
Sudionik Oblikovanje znanja \_J//

Oblikovanje Q
nastavnih sadrzaja
Baze
nastavnih

Ucenje i poucavanje

Testiranje
Prekrivanje
Kviz

Baze
korisnika

Vrednovanje
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|lzvedeni programski sustavi temeljeni na modelu TEx-Sys

On-site TEx-Sys inteligentna hipermedijska autorska ljuska (prof. dr. sc. Slavomir
Stankov)

DTEXx-Sys sustav za daljinsko u¢enje zasnovan na ITS-ovima (doc. dr. sc. Marko
Rosic¢)

XTEx-Sys Tehnologijski projekt MZOS: Web orijentirana inteligentna hipermedijska
autorska ljuska (MZOS — Tehnologijski projekt -TP-02/0177-01- I. Ciklus programa
TEST)

XTEx-Sys — u fazi odobravanja je Il. Ciklus programa TEST

. e .
TEX-Sys DTEXx-Sys XTEX-Sys
Tutor-Expert Distributed Tutor-Expert eXtended Tutor-Expert
System System System

19981999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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On-site TEx-Sys-a — glavni izbornik

Developing - oblikovanje baze znanja
Learning & Teaching — uCenje |
poucCavanje na izabranoj bazi znanja

Testing — testiranje metodom
prekrivanja

Evaluating — vrednovanje metodom

prekrivanja

Quiz — testiranje i vrednovanjem

metodom kviza

Help — pomo¢ za koriStenje sustava

TEx-5yz [admin admin]

Help

{* Developing

{" Learning and Teaching

i~ Testing

i~ Evaluating

" Quiz

[1].8

Exit
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=0

Address @ C:ADTEx_SwshWEBSK ain menu.htm

DTEx-Sys

ser: Admin Status: Administrator

DTEX-Sys — glavni izbornik

Main menu
- Register - Learmning - Quiz - Result - Logout -

5 Register to manipulate with users and knowlecdges
@ Learning and teaching

Quiz for testing

Result for viewing your past quiz results

Logout to exit from the system
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XTEXx-Sys — prijava na sustav

€] ATEx-Sys: Prijava na sustav - Microsoft Internet Explorer [Z]@
File Edit \Wiew Favortes Tools  Help .1.’
& sack e - |ﬂ |E"] 4l ) search S ¢ Favorites @Media '@3 Q- h__; _.J ﬂ ﬁ

Address :EI http:ffrac-01. profst, hefxbexsys prijava_na_sustawv, aspx L‘:J Go  Links ¥ ‘@ =
XTEX=Sys

Web inteligentna autorska ljuska

verzija 1.1

hrwatski

Tehnologijski projekt TP-02/0177-01 Prijava na sustay

Uz primjenu D!:ujlaktljn nrijentirape rnetu:n:lu_:ul-:ugije . korisnickn ime:  bzitko

programskog infenjerstva kao i po nacelima daljinskog

ucenja pristupa se implementaciji web orijentirane zaporka: "EEEEEES

autorske ljuske za izgradnju inteligentnib tutorskih sustava

namijenjenih vodenju procesa ucenja | poucavanja u po

volji odabranom podrucnom znanju. Temeljine funkcije o

autorslke ljuske bit ce: oblikovanje | pristup nastavnim

sadriajima, razvo] i pristup bazara znanja s podrucnim o — ]

znanjima potrebnim za oblikovanje odnosnih nastawvnih Napumenai Upute E_dﬂ!:"la"'l_'-' korisnicke oznake |

sadriaja, testiranje i ocjenjivanje znanja te nadzor zaporke moZete procitati ovdie,

sustava,
&) Dore 8 Internet
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Prikaz implementiranih sustava po modelu TEx-Sys

sa stajalista kontinuiranog razvoja

TEx-Sys DTEx-Sys XTEx-Sys
Oblikovanje podru¢nog v % v
znanja
Oblikovanje nastavnog v % v
sadrzaja
o v v v
Ucenje i pouCavanje . . . . . .
podruéno znanje podruéno znanje nastavni sadrzaj
. | v v v
Testiranje i vrednovanje . ] ]
kviz, prekrivanje kviz kviz
Suradnja korisnika X X v
Administracija korisnika X v v
Sudionik Ugenik, uditel] Uc€enik, ucitelj, Uc€enik, strucnjak, ucitelj,

administrator

administrator
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Ahitektura sustava TEx-Sys i DTEx-Sys

TEXx-Sys
Windows Applications
| Login .exe |
|
| ——= T-Expert.exe |
l— — — —  Learning.exe |
f———  Testing.exe |
I— -——— Quiz.exe |
L — — — Evaluating .exe |

Knowledge DBs

TEx-Sys:
- on-site izvedba

- relacijski model baze podataka je

u pozadini baze znanja

- razmjena znanja s okolinom se
odvija putem ZIP datoteka

DTEx-Sys:

- mrezna izvedba

- troredna arhitektura

- baza znanja se i dalje razvija
pomocu sustava TEx-Sys
(modul T-Expert)

- importiranje baza znanja odvija
se rucno.

Prikaz znanja:

- semanticka mreza s okvirima

- strukturni atributi
(multimedija, hipertekst)
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Web Client

Browser

HTTP call

Web Server

ASP Filter

User.DLL

/ \

/ \

Users DB

—
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Arhitektura sustava xTEx-Sys

ST

« Klijent: Web Kklijent

» Red aplikacijske logike: Web
usluge (Microsoft dotNET
tehnologija)

* Red podataka: Baze podataka

unutar DBMS Microsoft SQL
Server

— Knowledge baza podataka
— Courses baza podataka
— Users baza podataka

Web services

Service

Administrator Web Teacher Web Service

Expert Web Service Learner Web Service

Shared Web Service

iE oLEDS

-

Users

RDBMS
Knowledge Courses

@@
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TEX-Sys prema SCORM

° RaZ“ka |Zmed u mOdeIa o 1:1-I‘oc_l_el TEX-S}-’SZ . - S(E!(Z)Rlll\-"l referentni 11210(16.1
] astavni sadrzaji nanje astavni sadrzaji nanje
TEx-Sys i SCORM -
referentnog modele e
(posebno CAM modula) Ll f
° NaStaVHI Sad riaj | | I\-Iodf.:.l TEX-S}-'S—illl])lEl]lelltF.ICijﬂ XTEx-Sys el
pO drUénO Znanje Nastaviu sadrzaji Znanje atributi
u modelu TEX-Sys — L]
implementacija xTEx-Sys
®
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Broj realiziranih testova i broj ucenika testiranih na sustavima
implementirani po modelu TEX-Sys

TEx-Sys DTEx-Sys XTEx-Sys Ukupno
72 testa 72 testa
2001/2002 - -
Uzl 18 studenata 18 studenata
648 testova 648 testova
2002/2003 - -
72 studenta 72 studenta
591 test 591 test
O ] 153 studenta ) 153 studenta
1077 testova 527 testova 1773 testa
169 testova .. . . .
2004/2005 119 uéenika 20 ucenika 54 udenika 193 ucenika
145 studenta 19 studenata 164 studenta
1368 testova 1368 testova
2005/2006 - - 450 ucenika 450 udenika
102 studenta 102 studenta
241 test 2361 test 1895 testova 4452 testa
Ukupno 119 u€enika 20 ucéenika 504 ucenika 643 ucenika
18 studenata 370 studenata 121 student 509 studenta
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