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Kada bi učitelj promoviran 1890. ušao u današnju učionicu, prišao 
bi ploči s kredom i počeo poučavati. Liječnik promoviran 1890. koji 
bi ušao u današnju salu za operacije, bio bi potpuno zbunjen! 
Poučavanje se nije mnogo promijenilo u posljednjih 100 godina 
(Stout, 1994). 

Cilj istraživanja: Utvrditi mogu li  Inteligentni tutorski sustavi 
biti kvalitetna podrška učitelju u realizaciji tradicionalne nastave 
kemije u osnovnoj školi.



Fletcher je 2003. objavio rezultate meta-analize:

- s primjenom suvremenih inteligentnih tutorskih sustava 
utvrñen je efekt postignuća od 85%, a poboljšanje iskazano 
standardnom devijacijom je oko 1.05 σ

- s primjenom inteligentnih tutorskih sustava utvrñen je efekt 
postignuća od 80%, a poboljšanje iskazano standardnom 
devijacijom je oko 0.84 σ

- u primjeni računala s interaktivnom multimedijom utvrñen je 
efekt postignuća od 60%, a poboljšanje iskazano standardnom 
devijacijom je  oko 0.50 σ



OPIS VLASTITOG PRISTUPA ISTRAŽIVANJU

- Nul-hipoteza 1 (H1): Nema razlike u učinkovitosti učenja 
izmeñu kontrolne i eksperimentalne skupine! 

- Hipoteza: Učenje i poučavanje kemije uz pomoć «računalnog 
učitelja» u odnosu na tradicionalnu nastavu više pridonosi 
stjecanju znanja, razvoju motivacije i rezultira zadovoljstvom 
ovakvim vidom rada. 

- Istraživanje je provedeno u OŠ oca Petra Perice u Makarskoj 
u periodu od 10. listopada do 19. prosinca 2005. 

- Nul-hipoteza 2 (H2): Nema razlike u zadovoljstvu učenja u 
okruženju xTEx-Sys-a u odnosu na tradicionalno učenje! 

- Nul-hipoteza 3 (H3): Učenjem kemije uz pomoć xTEx-Sys-a 
ne raste interes za sadržajima tog nastavnog predmeta!



Ispitanici (sudionici)

- U istraživanju su sudjelovali učenici 7a, 7b, 8a i 8b razrednog 
odjeljenja.

- Učenici iz svakog razreda (posebno sedmog i posebno osmog) 
su podijeljeni u dvije eksperimentalne i dvije kontrolne skupine
zbog: 

a) raspoloživog broja računala u učionici informatike (12+1)

- Rezultati dviju eksperimentalnih skupina iz osmog razreda su 
udruženi, jednako kao i rezultati kontrolnih skupina. Isto je 
učinjeno i s rezultatima učenika sedmih razreda. 
- Na taj smo način dobili jednu eksperimentalnu i jednu 
kontrolnu skupinu u svakom od razreda. 

b) homogenosti skupina – svi su učili u poznatom okruženju 
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Nacrt istraživanja

- Istraživanje je provedeno prema grupnom nacrtu s kontrolnom 
skupinom i opažanjem prije i poslije tretmana.

Mjerni instrumenti

- Anketni upitnici
- Test sposobnosti
- Zadaci objektivnog tipa (ZOT-ovi)



Upoznavanje s ITS-om (x)TEx-Sys

- Učenici iz eksperimentalne skupine su upoznati s (x)TEx-Sys-
om tijekom dva uvodna sata.*

Učenje nastavnog sadržaja kemije



Prikaz rezultata učenika 7. razreda

Histogram 2.1.9.     K (Kontrolna skupina)/

E (Eksperimentalna skupina) 
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Box & Whisker Plot 2.1.9.

Usporedba ukupnih rezultata kontrolne (K) i eksperimentalne (E) skupine u 7.

razredu
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Prikaz rezultata učenika 8. razreda

Histogram 3.1.9.  K (Kontrolna skupina)/

E (Eksperimentalna skupina)
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Box & Whisker Plot 3.1.9.

Usporedba ukupnih rezultata kontrolne (K) i eksperimentalne (E) skupine u 8.

razredu
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ZAKLJUČCI

AnketomOdbačenaOdbačenaH3

AnketomOdbačenaOdbačenaH2

EksperimentomOdbačenaPrihvaćenaH1

Metoda 
utvrñivanja

8. razred7. razred
Nul-

hipoteza

Nastava kemije uz pomoć xTEx Sys-a je zanimljivija (91% / 
88% učenika) u odnosu na tradicionalnu nastavu. 87.5% / 
84% učenika želi nastaviti učiti kemiju u takvom okruženju.

Interes učenika za učenjem kemije raste (75% / 64%)!
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