Nenativne mobilne aplikacije
Slaven Sari¢, Visoka poslovna §kola Minerva, Dugopolje

Sazetak — Kolicina ponnde raznibh naprednib mobilnib nredaja koji su se pojavili posljednyib godina donijela je
dodatne probleme razgvijateljima aplikacija. Dok je prije manje vise bilo dovoljno 3nati programirati u C++, Javi
ili C# za Windows OS' 7 imali ste pokriveno gotovo gjelokupno triiste, danas za pokrivenost cijelog triista
trebate pognavati barem tri programska jezika (iji se 1v. nativni programi ivrsavau na 3 raglidita operacijska
sustava: Objective-C za i0S, Java za Android i CH# za Windows mobile. To naravno nije lako, da ne kageno
da je nemognce, i Zato lemo un ovom radu pokazati kako ragviti (Jednu te istn) aplikaciin a sve tri navedene
generacije mobilnih uredaja i pritom cemo koristiti alate koji su podriani u svakom od njih, a to su JavaScript,
HTML. i CSS g dodatak PHP-a na serverskoj strani.

. Uvod

Kao ogledni primjer izradit ¢emo aplikaciju koja ¢e se mo¢i koristiti u nekom prodajnom mjestu
koje obavlja jednostavniji oblik maloprodaje (kafi¢, zlatarnica...) 1 imat ¢e sljedece funkcionalnosti:

e Unosiizmjena podataka o artiklima

e Izradai tiskanje racuna

e Pregled prodaje
Cjelokupno rjesenje ¢e se izvrsavati u prozoru web pretraziva¢a mobilnog uredaja 1 uglavnom ce se
oslanjati na klijentske alate (JavaScript, HTML, CSS i AJAX) dok ¢e se PHP koristiti isklju¢ivo za
pretrazivanje i izmjene u bazi podataka koja se nalazi na web serveru. lako HTML5 preko objekta
localstorage|1] omogucuje skladistenje podataka na klijentskoj strani, sve to je puno lakse s pravom
bazom podataka kao $to je MySQL koju ¢emo mi koristiti. Iz toga naravno proizlazi da je za rad
aplikacije neophodno imati mobilni pristup Internetu sto danas nije nikakav problem niti iziskuje
posebne troskove, a $to se tice brzine prijenosa ni tu nema posebno velikih zahtjeva jer ée se

koli¢ina prenesenih podataka mjeriti vise u bajtovima nego u kilobajtima ili megabajtima.
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S obzirom da je rije¢ o web aplikaciji, glavna forma aplikacije dobit ¢e se
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N 4 pokretanjem HTML dokumenta spremljenog u mobilnom uredaju (sL.1).

Na zaslonu vidimo cetirt HTML znput elementa tipa button Ciji atributi onclick
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Slika 1
function f (url) {window.open(url, " self");}

<input type="button" value="Racuni"
onclick="f ('racuni.php'")" />

Argument funkcije je URL adresa web stranice koja ¢e biti pozvana, a u slucaju tipke Raduni to je

PHP skripta na web serveru koja ¢e izvrsiti sljedece zadatke:



1. Generirat ¢e HTML kod koji ¢e osigurati Zeljeni prikaz u prozoru web pretrazivaca.
Takoder, generirat ¢e 1 obradu dogadaja (events) nad HTML objektima koji omoguéuju
interakciju izmedu HTML objekata i korisnika (kao npr. odabir artikla, upis kolicine,
davanje popusta, nacin placanja i sl.)

2. Otvorit ¢e bazu podataka na web serveru, generirati SQL upit 1 popuniti HTML

select/ gption objekt s artiklima.
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Prvo ¢e biti uradeno integracijom HTML koda unutar PHP datoteke[2] 1 to je ve¢inom niz
HTML input elemenata s razlic¢itim vrijednostima atributa #pe (s1.2,3,4) rasporedenih po zaslonu

pretrazivaca, dok ¢e se drugo izvréiti sa standardnim PHP funkcijama za pristup bazi podataka[3]:

$sgql = "select * from Artikli order by Naziv";
Sres = Q@mysgl query($sql);
S$SnRows = @mysgl num rows ($res);

$nFields = @mysgl num fields(Sres);

printf ("<select class=\"02\" id=\"arts\" size=\"10\"
onblur=\"DodajArtikal ()\" >");
for ($1i=0;$i<$nRows; Si++) {

Srow = @mysqgl fetch array($res);
printf ("<option class=\"02\" %s value=\"%s;%s;%s\">%s</option>",
181 ? "selected=\"selected\"" : "", Srow[0], Srow[3], Srow[2], Srow[l]);

}
printf ("</select>");

Veliku pomoc¢ pri formatiranju HTML elemenata i njihovih sadrzaja pruza nam stara dobra printf

tunkcija koja u prozor pretrazivaca ispisuje formatirani string.

Tako gore prikazana funkcija printf prilikom definiranja select/ gption objekta s podacima (artiklima)

iz baze podataka definira i atribut va/ue elementa option s podacima dobivenim iz baze podataka, a

to su Sifra artikla, porezna grupa i cijena ($row/0], $row/3] i $row/2]) pojedinog artikla.

Nakon odabira artikla u select/ option objektu podatke o odabranom attiklu spremamo u JavaSctipt

niz na nacin da sadrzaj pojedinog ¢lana niza bude string u kojem ¢e biti zapisani pojedini potrebni
podaci o odabranom artiklu, a to su redom: $ifra artikla, naziv artikla, koli¢ina, porezna grupa,

cijena, eventualni popust i nacin placanja (ukupno 7 vrijednosti). Sifru artikla, poreznu grupu i



cijenu ¢emo procitati iz vrijednosti atributa va/ue elementa gption, dok ¢emo ostale podatke dobiti

jednostavnim citanjem sadrzaja HTML elemenata.

pos = document.getElementById ('Artikli') .selectedIndex;
str = document.getElementById('Artikli') .options|[pos].value;
arr[ct++] = str.substring (0, str.indexOf(";")):;

[
arr[ct++] = document.getElementById('Artikli') .options[w].text;
arr[ct++] = Kolicina.value;
arr[ct++] = Cijena.value;
arr[ct++] = str.substring(str.indexOf (";")+1l, str.lastIndexOf(";"));
arr[ct++] = Popust.value;
arr[ct++] = (NacinPlacanja.checked == true 2 0 : 1);

Vrijednost atributa zalue elementa option zapisana je u CSV formatu: Sifra;PoreznaStopa;Cijena pa
pojedine vrijednosti ¢itamo koristeci JavaScript funkcije indexOf(";") 1 lastIndexOf(";") koje vracaju
poziciju (indeks) prvog, odnosno zadnjeg pojavljivanja znaka u nizu.

Bududi da o pojedinom artiklu zapisujemo 7 podataka, broj artikala na racunu ¢e biti ukupan broj
¢lanova niza podijeljen sa 7, a ako korisnik ponovo odabere ve¢ odabrani artikal ili mu samo
pritiskom na tipku ++ poveca koli¢inu za 1 ne¢emo povecati broj ¢lanova niza nego ¢emo medu
vec postojecim ¢lanovima niza pronadi onaj sa Sifrom odabranog artikla i samo mu povecati
kolic¢inu.

var BrojPolja = 7;
var flag = false;
var pos = 0;
for (i=0; i<arr.length; i += BrojPolja)
if (parselnt (arr[i]) == parselInt(Sifra))
{
flag = true;
pos = 1i;
break;

}

if (flag) // Artikal je ve¢ na racunu, samo povecaj kolicinu
arr[pos+2] = parseFloat (arr[pos+2]) + parseFloat(Kolicina.value);

else // Artikal nije na racunu, dodaj ga u niz

Tipke za unos koli¢ine i popusta te odabir nac¢ina placanja su standardni HTML elementi jednako
kao 1 tipka Print koja je ovako definirana:
<input type="button" class="i2c" value="Print" onclick="PrintRn ()" />
Vidimo da je vrijednost atributa onclick poziv funkcije PrintRn koja ¢e uraditi dvoje:

e spremiti racun u bazu podataka pozivom PHP skripte

e tiskati racun
Prije ovih dviju operacija radimo i neke standardne provjere kao sto su: je li uopée odabran ijedan
artikal te provjera zeli li se stvarno otiskati racun. Ovo drugo pitamo jedino ako je tako korisnik

definirao u postavkama u ve¢ spomenutom objektu localstorage.

if(ct != 0) // Ako ima barem jedan artikal
{

if (localStorage.printati == "da")



if (confirm ("TISKATI RACUN ?") == true)
Print () ;

else
return;

}
else
Print () ;

}
else
alert ("Nije odabran niti jedan artikal.");

Spremanje rac¢una u bazu podataka radimo sa PHP skriptom koju pozivamo JavaScript funkcijom
Window.Open [4], a podatke o artiklima koje treba zapisati u bazu podataka kao sto su sifra,
koli¢ina, itd... Saljemo s GET metodom. POST metoda nacina slanja nam nije neophodna jer
koli¢ina poslanih podataka u sklopu URL adrese je mala, a ni tajnovitost poslanih podataka nam

nije od posebne vaznosti.

window.open ("spremi.php?podaci=" + podaci, " self");
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Slika 5: Izgled raguna Slika 6: Odabir printera

PHP skripta spremi.php e podatke o artiklima procitati kao sadrzaj §_GET varijable, ekstrahirat ¢e
pojedina polja iz CSV zapisanog formata te ¢e slogove zapisati u bazu podataka.

Racun tiskamo tako da najprije, opet uz pomoé¢ PHP funkcije printf, slozimo racun u zeljenom i
propisanom formatu (sl.5) koriste¢i neki od neproporcionalnih fontova kao sto je Courier New
zbog lakse poravnanja te nakon toga pozovemo JavaScript metodu window.print().

Racun se tiska koriste¢i standardni poziv za printanjem od strane operacijskog sustava (sl.6), a
tiskanje je 1 inace dio aplikacije koji ¢e vam stvoriti najvise problema kod odrzavanja
kompatibilnosti aplikacije (je i printer ima reza¢ iznad ili ispod glave, je i Epson ili Star
kompatibilan, je li termalni ili ima ribon, a ako ima ribon je li moze tiskati u dvije boje ili ne, je li
printer bezicni ili zi¢ni, ako je Zi¢ni na kojem je portu spojen itd...). Medutim, isti ti problemi
postojat ¢e i kod nativne aplikacije jer ako korisnik i prijede na mobilnu aplikaciju on s punim
pravom moze reci da ne zeli kupiti novi printer ako mu stari koji se spaja preko serijskog porta
jos uvijek dobro radi.

Tipka Print ima i definiran atribut cass, njegova je vrijednost u ovom slucaju 72¢ koja je pak
definirana u posebnoj CSS datoteci na koju se vezemo u HTML dokumentu preko elementa Znk 1

atributa /ref. <link rel="stylesheet" type="text/css" href="safari.css" />



input.i2c /* Print */

{
width: 270px;
height: 110px;
font-size: 65px;
background-color: lightgreen;
border: solid 4px;

}

Na ovaj nacin, s odvajanjem strukture od izgleda uz pomo¢ CSS-a, osiguravamo da cjelokupni
kod (HTML, JavaScript i PHP) bude isti za sve vrste mobilnih uredaja i njihovih operacijskih
sustava i pretrazivaca, a svu razliku definiramo u CSS datotekama. Tako npr. za iPhone
definiramo datoteku Safari.css, dok bi za Androide definirali datoteku Android.css. lako bismo, s
obzirom na veliku koli¢cinu medusobno ipak razlicitih Android uredaja, trebali imati vise razlicitih

Android.css datoteka, te razlike nisu tolike da bi se te Android.css datoteke puno razlikovale.

B. Podaci o artiklima

Artikli su naravno, spremljeni u bazi podataka na web serveru i iako ih kao takve mozemo
jednostavno promijeniti pristupom MySQL administraciji na PC-u nasa aplikacija mora osigurati
da korisnik moze i iz mobilne aplikacije dodati novi artikal (sl.7) ili npr. promijeniti cijenu

postojecem (sl.8).
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Opet, kao i kod ra¢una moramo povezati klijentsku stranu, odnosno podatke unesene u klijentskoj
HTML formi i PHP skriptu na web serveru koja ¢e te podatke zapisati u bazu podataka. To ¢emo
opet uraditi prosljedivanjem s GET metodom, ali ovaj put uz pomo¢ AJAX tehnologije[5] tek da
izbjegnemo klasicni posthack 1 omogucimo korisniku brzi i elegantniji unos i osobito promjenu
podataka (npr. ako korisnik hoce svim artiklima promijeniti cijenu, tada ¢e to puno brze uraditi uz
pomo¢ AJAX-a nego da nakon svake promjene cijene radi postback prema serveru). Gotovo da ce

korisnik imati dojam da radi s nativnom aplikacijom.

<input type="button" class="b5" value="Spremi" onclick="AjaxFunction()"/>
function AjaxFunction () {
url = Artikli.php + "?ind=" + (rl.checked == true ? "1" : "0") +
"&id=" + art _id.value +
"&naziv=" + art naziv.value +

"&cijena=" + art cijena.value +



"&pdv="" + art pdv.value;
xmlHttp.onreadystatechange = stateChanged;
xmlHttp.open ("GET", url, true);
xmlHttp.send (null) ;

}

Sto se ti¢e samog spremanja novih i izmjene postojec¢ih artikala, sve prepustamo PHP-u koji ée
najprije procitati varijable poslane s GET metodom:

$ind = SHTTP_GET VARS['ind'l; // $ind=0 -> UPDATE, $ind=1 -> INSERT
$id = SHTTP GET VARS['id'l];

Snaziv = SHTTP GET VARS['naziv'];

S$cijena = SHTTP GET VARS['cijena'l;

$pdv = SHTTP GET VARS['pdv'l];

1 zatim ih zapisati u bazu podataka pozivom SQL susert ili update naredbe:

$sgl = sprintf("insert into Artikli (Naziv, Cijena, GrupalD)
values (\"%$s\",%1f,%d)", S$naziv, S$cijena, Spdv);
$sqgl = sprintf ("update Artikli set Cijena=%1f, GrupalD=%d where ID=%d",

Scijena, $pdv, $id);
Sres = @mysgl query ($sql);

C. Pregled prodaje i racuna

Treca tipka glavne forme omogucuje pregled ostvarene prodaje (sl.9) i izradenih racuna (s1.10) i
mora biti neizostavni dio ovakve aplikacije. Opet ¢emo to ostvariti kombinacijom klijentskog i
serverskog koda. Na klijentskoj strani ¢emo definirati izgled formi, njthovih objekata i ponudenih
vrijednosti dok ¢e serverska strana na osnovi unesenih vrijednosti poslanih serveru izdvojiti i
izracunati iz baze podataka trazene podatke i poslati ih natrag klijentu u obliku HTML koda.
Vezu izmedu klijenta i servera opet ¢emo uraditi s AJAX-om tako da korisnik gotovo da 1 nema
dojam da dolazi do razmjene podataka izmedu web servera i mobilnog pretrazivaca, a AJAX nam
olaksava i izradu serverske skripte koja, buduéi da nema klasicnog postbacka, ne mora klijentu slati
HTML koéd cijele web stranice nego samo dio koji se mijenja, a to je samo jedan <div> element
Ciji ¢e sadrzaj biti izracunato stanje prodaje po artiklima ili izlist trazenih racuna.

<div id="pregled" class="d3"></div>

1 u funkciji stateChanged() definiramo:

if (xmlHttp.readyState == 4)
document.getElementById ("pregled") .innerHTML = xmlHttp.responseText;
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S obzirom da se izracun pregleda prodaje 1 izrac¢un izdanih racuna prilicno razlikuju kako u
sadrzaju navedenog <dzw> taga tako i u SQL sintaksi potrebnoj da bi se iz baze izdvojili trazeni
podaci, najjednostavnije nam je razdvojiti ih svakog u svoju PHP skriptu.

Pregled prodaje po pojedinom artiklu u odredenom razdoblju izracunat ¢emo uz pomo¢ SQL

Group By naredbe:

$Ssgl = sprintf ("
select Artikli.Naziv,Sum(Racuni.Kolicina), sum(Racuni.Cijena*Racuni.Kolicina)
from Racuni, Artikli
where Artikli.ID = Racuni.ArtikalID &&
Racuni.Datum >= '%d-%d-%d' &&
Rn.Datum <= '%d-%d-%d'
group by Art.Naziv", $yl, $ml, $d1, S$y2, $m2, $d2);
Sres = @mysgl query ($sql);

Vrijednosti pocetnog i krajnjeg datuma razdoblja korisnik unosi u klijentskoj formi te th PHP ¢ita
kao sadrzaj $_GET varijable.
Sto se tice pregleda izdanih rac¢una, posao je olaksan jer ne trebamo nikakvo grupiranje i dovoljna

nam je obi¢na select/ where naredba:

$Ssgl = sprintf ("
select Racuni.Broj, Artikli.Naziv, Racuni.Kolicina,
Racuni.Cijena, Racuni.Datum
from Racuni, Artikli
where Art.ID = Rn.ArtID && Rn.Datum >= '$d-%d-%d' &&
Rn.Datum <= '%d-%d-%d'", $yl, $ml, $d1, $y2, Sm2, $d2);
Sres = @mysgl query ($sql);

D. Postavke
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= Cetvrta tipka u glavnoj formi je tipka Postavke koja sluzi za definiranje i
spremanje nekih postavki na razini pojedinog korisnika aplikacije.

Tekst na kraju raguna: Posebnost je u tome $to ¢emo spremanje uraditi na klijentskoj strani bez
Hvala na posjetu.

- pomoci serverske baze podataka i za to ¢e nam posluziti HTML5 objekt
Pitati za printanje
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2 localstorage. Kao $to se vidi na slici, spremamo neke osnovne podatke kao
$to su: zaglavlje racuna, tekst koji se tiska na kraju svakog racuna, a
mozemo vidjeti i jedan znput element tipa checkbox koji nam definira

Slika 11 korisnikovu Zelju hoce li da ga program pita za potvrdu prije tiskanja

svakog racuna (sl.11). S obzirom da takva pitanja znaju biti pomalo iritirajuéa ostavljeno je
korisniku da to sam sebi definira.

Na kraju svega mozete se jos jedino potruditi da vam ovakva nenativna (web) aplikacija izgleda
$to sli¢nije nativnoj aplikaciji, a ono $to ¢e svaki korisnik sigurno traziti je prelazak na sljedeci i
prethodni zaslon pomicanjem prsta po zaslonu iako se isto moze posti¢i ve¢ ugradenim, dobro
poznatim funkcionalnostima pretrazivaca, a to su tipke Natrag (Back) i Naprijed (Forward). To
¢emo rijesiti tako da na svakom HTML dokumentu nase aplikacije definiramo i obradimo

dogadaje ontouchstart 1 ontounchmove.



<body class="b4" ontouchstart="javascript: KoordX = 10000;"
ontouchmove="fPomak (event)" >

Dogadaje definiramo nad elementom <body> jer zelimo omoguciti da korisnik moze pomaknuti
prstom bilo gdje na zaslonu pretrazivaca.

Pomak prstom generira najprije jedan dogadaj ontouchstart, a zatim i niz dogadaja ontouchmove. Zato
¢emo kao reakciju na dogadaj ontouchstart varijabli KoordX dodijeliti neku vrijednost koja je
sigurno veca od najdesnije koordinate zaslona (npr. 10000) i onda kao reakciju na dogadaj
ontouchmove pozivamo funkciju fPomak() u kojoj preko citanja trenutne koordinate po osi X

provjeravamo je li ostvaren pomak prstom udesno.

function fPomak (e) {

var Dogadjaj = e.touches.item(0);

if (Dogadjaj.clientX - 100 > KoordX)
window.open ("index.html", " self");

else

KoordX = Dogadjaj.clientX;
}

U /f dijelu provjeravamo je li prst pomaknut prema desno, a zbog pocetne vrijednosti KoordX u
else dijelu ¢emo zabiljeziti ostvarenje prvog generiranog ontouchmove dogadaja te memoriramo X

koordinatu da bismo je mogli usporediti u sljede¢em generiranom ontouchmove dogadaju.

. Zakljucak
Nativne ili nenativne aplikacije?
Prednosti nativnih aplikacija su bolja prilagodljivost pojedinoj platformi, pristup hardveru uredaja,
opcenito ugodniji 1 brzi rad s aplikacijom, dok je prednost nenativnih aplikacija laksa prenosivost
izmedu razlicitih uredaja i njthovih operacijskih sustava, lakse odrzavanje, brzi pristup vecem
broju klijenata, neovisnost o mozebitnoj promjeni strateskih planova Applea, Microsofta ili nekog
tre¢eg kojima se mozda nece biti lako prilagoditi. Veéina prednosti jednih su uglavnom i
nedostaci drugih.
Na kraju, pitanje jesu li bolje nativne ili nenativne aplikacije je suvisno jer su nativne aplikacije u
svakom slucaju bolje, ali ako postavimo pitanje koje su aplikacije isplativije tada je ve¢ teze dati
tocan odgovor. Pravi odgovor je da na to pitanje nema to¢nog odgovora i sve se svodi na to je li

vam vise znace prednosti jednih ili vas viSe ogranicavaju nedostaci drugih.
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