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Sazetak

U ovom radu opisan je sustav rezervacije, integriran u Moodle sustav za upravljanje ucenjem na
Odjelu za strucne studije, preko kojeg se moZe pristupiti virtualnom laboratoriju koji podrZava rad u
Matlab-u. Ukratko, sustav za rezervaciju omogucava korisnicima pristup udaljenom laboratoriju
koristeci samo Web preglednik. U slucaju udaljenih laboratorija koji omogucavaju pristup stvarnom
uredaju vrijeme njegovom pristupu treba biti rezervirano unaprijed, kako bi se sprijecili sukobi kada
vise korisnika pokusava pristupiti istoj laboratorijskoj vjezbi u isto vrijeme. Sustav za rezervaciju
omogucava vezu s laboratorijskom vjeZbom samo odgovarajuc¢em korisniku u rezerviranom vremenu.

Uvod

Internet je postao raSiren alat za poucavanje 1 uenje. Web omogucava fleksibilniji pristup
obrazovanju, nove mogucénosti za vizualizaciju, te smanjenje troskova. Virtualni i daljinski
upravljani laboratoriji omogucavaju studentima pristup laboratoriju i izvan njegovog radnog
vremena. Povecanje vremena dostupnosti laboratorijske opreme i moguénost punog pristupa
laboratoriju bez obzira na pristupnu lokaciju dovodi do boljeg iskoriStenja laboratorijskih
resursa. Takoder studenti racionalnije koriste postojece resurse uz nize trosSkove laboratorija.
Osim toga studenti su u moguénosti istu vjezbu odraditi viSe puta Sto zasigurno povecava
kvalitetu samog ucenja .

Pri kraju 2010. godine na Odjelu za strucne studije implementiran je Moodle sustav za
upravljanjem ucenjem [2]. Moodle alat je izabran - iako postoje i drugi LMS sustavi, kao Sto
su Chamilo, Ilias i WebCT - zbog sljede¢ih prednosti: radi se o sustavu otvorenog koda,
omogucen je uvid u izvorni kod uz moguénost promjene aplikacije i prilagodbe vlastitim
potrebama, alat se kontinuirano razvija i predstavlja dinamicko obrazovno okruZenje, koriste
ga vec 1 druge ustanove (FER, FOI, CARNet) i osigurana je tehnicka pomo¢ za odrZavanje
sustava od strane CARNet-a. Studentima je osiguran pristup samom sustavu uporabom
elektronickog identiteta (AAI identiteta). Online kolegiji omogucavaju studentima
jednostavan pristup nastavnim materijalima kao Sto su skripte, PowerPoint prezentacije,
online testovi itd. [1, 3, 4].

Prepoznavsi njegove prednosti u nastavi Odjel je projekt e-ucenja oznacio kao jedan od

strateskih ciljeva razvitka. Jedan od slijede¢ih ciljeva predstavlja realizacija udaljenog



laboratorija kao bi se studentima omogucio pristup stvarnoj laboratorijskoj opremi preko
Interneta. Koriste¢i eksperimentalno sucelje korisnici s udaljene lokacije, pristupaju stvarnoj
laboratorijskoj opremi i vrSe potrebne eksperimente.

Inicijalno je pokrenut i projekt "Realizacija udaljenog laboratorija na Odjelu za stru¢ne
studije". Projekt bi obuhvatio integraciju sustava za podrSku nastavi Moodle-a i laboratorija u
kojem studenti izvode laboratorijske vjezbe. Za pojedine vjezbe iz podrucja elektronike i
telekomunikacija studentima bi se omogucio udaljeni pristup odredenim sklopovima i

simulacijskim programima.
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Slika 1: Struktura udaljenog laboratorija na Odjelu

Sustav za rezervaciju

Prvi korak u realizaciji udaljenog laboratorija je rjeSenje problema rezervacije laboratorija, za
koji postoje razliCite izvedbe [2, 5, 6], kako bi se sprijecili sukobi kada viSe korisnika
pokusSava pristupiti istoj laboratorijskoj vjezbi u isto vrijeme.

Od raznih rjeSenja odabran je ,,Remote Labs* modul u Moodle sustav za upravljanje u¢enjem

(preuzet s http://moodle.org/plugins), jer je potpuno besplatan i moZe se jednostavno

prilagoditi potrebama korisnika.

Preuzeti modul omogucava jedino da se u rezerviranom terminu korisnik moZe spojiti na
udaljeno rac¢unalo (remote desktop). Medutim, naSa ideja je da se u sustavu rezervacije moze
kreirati viSe virtualnih laboratorija, te da svaki od njih ima posebnu tablicu rezervacije. To bi
omogucilo da vise studenata u istom terminu moze pristupiti razliitim vjezbama. Iz tog
razloga taj izvorni modul je doraden i kao takav implementiran u Moodle.

Pravilnim instaliranjem tako doradenog modula on postaje dostupan na listi blokova, slika 2.
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Slika 2: Instalirani blok za rezervaciju termina
Kao i svi blokovi unutar Moodle-a i ovaj se moZe vrlo jednostavno dodati odabirom njegovog
imena. Unijeti blok se moZe izbrisati, premjestiti ili urediti. Za rad s modulom potrebno je
odabirat link Schedule a Resource (Computer Room) nakon Cega Ce se prikazati tablica
rezervacije laboratorija s danasnjim datumom. Tablica ima fiksno 24 retka, dok broj stupaca
ovisi o broju kreiranih vjezbi. Prvi stupac odnosi se na vrijeme predvideno za pocetak
izvodenja vieZbe, a ostali stupci na samu vjezbu. Celija na presjeci$tu sata i imena vjeZbe
predstavlja link na rezervaciju. Osim dnevnog tablica moZe imati tjedni i mjeseCni prikaz

rezervacija.
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Slika 3: Tablica rezervacije



Ovisno o dodijeljenim ulogama korisnici imaju razli¢ite mogucnosti rada s ovim modulom.

Nastavnik
Odabirom linka Admin nastavnik moZe kreirati vise ,,Areas‘ virtualnih prostora, a svaki taj

virtualni prostor se zatim moZe podijeliti na vise ,,Rooms* virtualnih soba, slika 4.

Wed 21[ =] |Mar [-][2012[~] Ad!%in

Meeting Room Booking System

Administration
ﬁveé kreirani prostori \

Areas Roomsin Digitalna obrada siglana .
2 ime prostora
- Digitalna obrada siglana (Edit ) (Delete) - VjeZba_1 (matlab, 18) (Edit ) (Delete)in 3 dodai q
- Uporaba raéunala (Edit ) (Delete) + Viezba 2 (matlab, 0) (Edit } (Deletejin odaj novi prostor
1 4 - Viezba 3, 0) (Edit ) (Delete)in 4 ve¢ kreirane sobe unutar
odredenog prostora
Add Area Add Room 5 ime sobe
Name 2 Name: 5 6 opis sobe
3 Description: 6 7 broj studenata koji moze
Capacity: 7 pristupiti sobi
Camera adress: 8 8 adresa web kamere
DS 9 9 adresa servera na kojem se
Add Room . Y
pokrece viezba

View Day: Mar 15 | Mar 16 | Mar 17 | Mar 18 | Mar 19 | Mar 20 | [ Mar 21 | Mar 22 | Mar 23 | Mar 24 | Mar 25 | Mar 25 | Mar 26 | Mar 27

View Week: Feb 20 | Feb 27 | Mar 5 | Mar 12 | [ Mar 19 ]| Mar 25 | Apr 1 | Apr 8 | Apr 15
View Month: Jan 2012 | Feb 2012 | [ Mar 2012 ] | Mar 2012 | Apr 2012 | May 2012 | Jun 2012 | Jul 2012 | Aug 2012

Slika 4: Informacije potrebne za kreiranje virtualnih prostora i soba
Virtualnim prostorima se dodjeljuje samo ime, dok se svakoj virtualnoj sobi unutar virtualnog
prostora osim imena moZe unijeti kratki opis vjezbe, kapacitet, te¢ URL web kamere i URL

laboratorija.

Kreirani prostori i sobe unutar njih mogu se bez problema editirati ,,Edit* 1 brisati ,,Delete.

Student

Svaki virtualni prostor ima svoju tablicu rezervacije. Student prvo odabire jedan od dostupnih
virtualnih prostora, te u dobivenoj tablici kliknuti na link za rezervaciju. Link za rezervaciju
omogucuje studentima da rezerviraju jednosatni termin za odradivanje odredene
laboratorijske vjezbe. Odabirom tog linka otvara se prozor kao na slici 5. Student odabire

jednu od dostupnih vjezbi. Ukoliko je student u tablici odabrao link za krivi datum ili vrijeme

ovdje moze napraviti izmjenu.
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Slika 5: Informacije potrebne za rezervaciju vjezbe

Kada student snimi svoju rezervaciju umjesto linka u éeliji tablice nalazi se ime studenta koji je izvrSio
rezervaciju. Drugi studenti sada taj termin ne mogu koristiti, slika 6.
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Slika 6: Tablica rezervacije s rezerviranim terminima
Student mozZe pristupiti izradi vjeZbe samo u terminu koji je rezervirao. Odabirom svog imena
izvan vremena rezervacije dobit ¢e poruku da nije moguce pristupiti vjezbi, te napomenu od
kada je vjezba dostupna, slika 7. Student moZe izbrisati svoju rezervaciju ukoliko iz nekog
razloga tada nije u mogucnosti odraditi vjezbu tako da odabere link sa svojim imenom u

vremenu rezervacije ili izvan tog vremena.



Thu22 [~] Mar [+] 2012[+] Admin  Report Search

Meeting Room Booking System

Sandra Antunovic Terzic¢

[Description:[Class|Room:[Digitaina obrada signala - Viezba_2[Start Time:[03:00-00PM - Thursday 22 March 2012[Duration:[1 hours|End Time:[04:00.00PM - Thursday 22 March 2012

Nije moguc pristup vjezbi
Vjezba je dostupna od: 03:00:00PM - Thursday 22 March 2012

.Delete Entry

Slika 7: Poruka koja se dobije ukoliko se pokusa pokrenuti vjezbu izvan rezerviranog termina

Matlab

Matlab je napredni programski sustav, odnosno interaktivnho radno okruzenje za tehnicko
racunanje i vizualizaciju [7]. U inZenjerskom obrazovanju Matlab je ¢esto jedan od alata koji
se koristi za istraZivanje 1 razvoj. Kako bi studentima omogu¢ili rad s Matlabom, izvan
sluzbenog rada laboratorija, a bez potrebe za kupnjom licence, kreiran je virtualni laboratorij
kojem se pristupa preko ranije opisanog sustava za rezervaciju, slika 8. Ovaj laboratorij
omogucava studentima unos koda kroz m-datoteku, pokretanje aplikacije na udaljenom
racunalu i1 vizualizaciju rezultata. Rezultat se prikazuje u tekstualnoj datoteci, a slike kao

zasebne jpg datoteke.

Student Moodle
Sustav rezervacije

Slika 8: Struktura laboratorija

Rad s Matlab-om putem virtualnog laboratorija

Glavna m-datoteka pod imenom matlab_code.m vec¢ je kreirana i kod unesen u nju se izvrSava
na udaljenom racunalu. Iz tog razloga svaki novi unos ili izmjene koda moraju se napraviti u
matlab_code.m datoteci. Izmjene je zatim potrebno spremiti, te odabirati POKRENI
MATLAB! za izvrSenje koda. Rezultati se mogu vidjeti u tekstualnoj datoteci pod nazivom

6



rezultati_simulacije. Ukoliko postoji pogreska u kodu u tekstualnoj datoteci navodi se linija

koda u kojoj je do nje doslo. Ukoliko se Zeli dobiti graficki prikaz na kraju m-datoteke

potrebno je dodati print slikal —djpeg, gdje slikal predstavlja ime slike, slika 9.
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Slika 9: Sucelje za rad s Matlabom

Takoder omogucen je pregled i izmjene koda, slika 10.

2 Rezultat simulacije
3 Graficki prikaz izra¢una

7 Novi direktorij
8 Upload datoteke

onkretanje Matlaba /

\

Edit: matlab_code.m

we=0.5%pi;

H=Z5;:

b=firl (H-1, wc/pi, "high',
disp ("b="}:

disp (b)

w=0:0.01: pi;

8| h=freqz (b, 1, w);

9|plot (w/pi, abs (h)):

rectwin (M) ):

= oy LN e L AS

% Projekt wviscko propuani filrera koristeéi pravokutni

EOZOL

10| xlabel ('Hormalizirana frelvencija - Hormalised Freguency'):

11 |(ylabel ('Dobit u dB - Gain in dB")

12 |title ('Frekvencijski odziv viscko propusnog filtera koriftenjem praveokutnog priE

-

o LIl
2012-03-30 13:08:39 System type is Windows NT VLAB 5.1 build 2600 (Windows XP Professional Service Pack 3) i585
2012-03-30 13:08:39 Read directory
2012-03-30 13:18:36 Read directory

Slika 10: Matlab kod

Nakon unosa koda potrebno ga je spremiti, te odabrati naredbu POKRENI MATLAB!.

Odabirom rezultat_simulacije.txt otvara se prozor s rezultatom izracuna, slika 11. Ukoliko

Zelimo vidjeti grafi¢ki prikaz odaberemo Refresh nakon ¢ega se pojavljuje slika s imenom

kojeg smo naveli u kodu.
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Slika 11: Rezultati simulacije i graficki prikaz

Zakljucak

Sustav rezervacije kontrolira pristup udaljenom laboratoriju i omogucéava rezervaciju
laboratorijske opreme za odredeni period. Na Odjelu za stru¢ne studije opisani sustav za
rezervaciju trenutacno je u fazi testiranja. Putem njega za sada se moZe pristupiti samo
virtualnom laboratoriju koji podrzava rad s Matlab-om. Jedan od slijedecih koraka je izrada
laboratorijskih vjezbi na Labview i drugim hardverskim platformama Sto ¢e omoguditi

studentima da pristupaju stvarnoj opremi koriste¢i neki od standardnih Web preglednika.
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